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Novità legislative (nuovo conto energia), 
problematiche tecniche, problematiche di installazione, 

rapporti con gli Enti
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Impianti fotovoltaici
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Perché progettare il sistema di staffaggio?

HC TS CS

PROGETTOPROGETTO

SICUREZZA 
DELLA 

INSTALLAZIONE

PREVISIONE 
REALE DEI COSTI

VALORE 
AGGIUNTO

ANTICIPAZIONE 
DELLE 

PROBLEMATICHE

Garantire un adeguato grado di 
sicurezza del progetto 
impiantistico

Per ottimizzare tempo e risorse nella 
fase di installazione

Fornire una progettazione 
completa

Valutare con precisione i costi 
complessivi del progetto
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Scelta del materiale (zincato, inox,…)

GRADO DI AGGRESSIVITA’ DELL’AMBIENTE
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•Interni senza
umidità
•Esterni solo 
per applicazioni
temporanee

•Interni con umidità
•Esterno, atmosfera
leggermente
corrosiva
•Esposizione
occasionale alla
condensa

Ambienti
altamente
corrosivi
come tunnel 
stradali o in 
piscine 
coperte

Fissaggi
interni, esposti
ad elevata
condensazione
Esterni, non 

esposti ai
cloruri

Bassa AltaResistenza alla corrosione

Galvanizzato
5-20μ Galvanizzato a caldo Acciaio inossidabile
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CONDIZIONI AL CONTORNO DELL’AMBIENTE

geometria dell’area (es. ambiente con forma irregolare, solai a quote 
elevate, presenza di ingombri,…)

ancoraggi a parete 
ancoraggi a solaio
presenza di eventuali ingombri
…

materiale base su cui prevedere il fissaggio delle staffe (pareti/solai in 
cls, cls alleggerito, cartongesso, muratura, travi o supporti in acciaio, …)

Scelta del tipo e del numero di fissaggi
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Ancorante meccanico HSLAncorante chimico HIT-HY 150

Classificazione dei sistemi di ancoraggio
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Calcestruzzo Mattone foratoMattone pienoCalcestruzzo
alleggerito

CartongessoCalcestruzzo
cellulare

Pietra naturale

1. Materiale base1. Materiale base

Legno

Criteri di scelta di un ancorante
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Sistemi di installazione per impianti fotovoltaico
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Spazio apertoTetto inclinato
Integrazione tetto

Tetto piano Facciata solare

% MW 
installati 35  % 45  % 2  % 18  %

Suddivisione delle applicazioni
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Caratteristiche del sistema
• Installazione della maggior parte dei moduli
con solo 5 componenti
• Efficienza dovuta al significativo vantaggio
delle parti pre-assemblate
• Stabilità a lungo termine con componenti
verificati staticamente in acciaio inox A2 ed 
in alluminio
• Supporto tecnico in fase di progettazione
ed in cantiere

Soluzione Hilti su tetto inclinato: sistema MSP

Benefici per il cliente
• Facilità di installazione
• Produttività
• Sicurezza
• Servizio

Campo di applicabilità
• Fissaggio di moduli fotovoltaici incorniciati
• Montaggio su tetti inclinati con copertura in 
tegole
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Binario di montaggio
MSP-AL-33

Connettore per collegamento binari
MSP-AL-CC 33

Morsetto finale 
MSP-EC

Morsetto centrale
MSP-MC

Gancio per tetto
MSP-RH

Accessori

Componenti del sistema MSP

La distanza tra i ganci per tetto MSP-
RH è l’unico parametro che deve
essere valutato per il sistema MSP
(dipende dal peso dei moduli e dal
carico del vento e della neve agenti
sull’impianto); per definirlo non è
necessaria una progettazione, ma
solo un rapido calcolo da parte del
Polo Tecnico: in media si ha un
interasse tra i ganci di 1,2 m 
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1)  ESTRARRE GLI ELEMENTI 
DEL MANTO DI COPERTURA

2)  SAGOMARE L‘APERTURA 
PER CONTENERE IL GANCIO

3)  COPERTURA PRONTA PER 
L‘INSERIRIMENTO DEI GANCI

4)  SISTEMARE IL GANCIO PER 
TETTO MSP-RH

Fasi di installazione del sistema MSP
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5)  AVVITARE IL GANCIO MSP-
RH ALLA SOTTOSTRUTTURA

6)  RICOLLOCARE GLI ELEMENTI 
DEL MANTO DI COPERTURA

7)  INSTALLARE IL BINARIO DI 
MONTAGGIO MSP-AL 33

8)  CONGIUNGERE I BINARI CON 
IL CONNETTORE MSP-AL-CC 33

Fasi di installazione del sistema MSP



www.hilti.it RIMINI – Gli impianti fotovoltaici – 24 ottobre 2007

Hilti. Passione. Performance.

10)  COLLOCARE I MODULI 
FOTOVOLTAICI SUI BINARI

9)  COPERURA CON I BINARI 
LONGITUDINALI INSTALLATI

11)  FISSARE I MODULI CON IL 
MORSETTO CENTRALE MSP-MC

12)  FISSARE I MODULI CON IL 
MORSETTO FINALE MSP-EC

Fasi di installazione del sistema MSP
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Caratteristiche del sistema
• Installazione della maggior parte dei moduli
con un numero limitato di componenti
• Adattabilità alle diverse applicazioni (ampia
gamma di accessori con un unico bullone
universale) 
• Stabilità a lungo termine con componenti
verificati staticamente in acciaio zincato a caldo
• Supporto tecnico in fase di progettazione ed in 
cantiere

Soluzione Hilti su altre tipologie di supporti: 
sistema MQ HDG

Benefici per il cliente
• Facilità di installazione
• Flessibilità e produttività
• Sicurezza
• Servizio

Campo di applicabilità
• Fissaggio di moduli fotovoltaici incorniciati
• Montaggio su qualunque tipologia di supporto
ove sia possibile il fissaggio della struttura con 
ancoranti o zavorre
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Componenti più utilizzati del sistema MQ HDG

La soluzione con il sistema MQ HDG è 
legata alla tipologia di supporto sul quale
è necessario installare l’impianto; per 
definirla può essere richiesta una
progettazione al Polo Tecnico; nel
seguito sono riportate le informazioni da
chiedere al cliente e da comunicare al 
servizio per il dimensionamento:

• dimensione pannelli (altezza, larghezza e 
spessore)

• numero di pannelli, disposizione ed 
angolazione (di solito 30°) 

• geometria e caratteristiche del supporto
sul quale ancorare l’impianto

• carichi agenti sull’impianto (generalmente
si considera il peso dei pannelli più 150 
kg/m2 per l’azione del vento e della neve)  
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MQ-41 MQ-72MQ-21 MQ-41/3

MQ-
124X D

MQ-21 D MQ-41 D

Binari MQ



www.hilti.it RIMINI – Gli impianti fotovoltaici – 24 ottobre 2007

Hilti. Passione. Performance.

Acciaio S 250 GD in accordo con 
DIN EN 10147

Zincatura a caldo di ca. 20 μm

• L’acciao viene zincato prima di essere lavorato
• Zincatura costante su tutta la superfici
• Zincatura liscia

Lo spessore del materiale varia a seconda dell’altezza
(2.0; 2.75; 3.0mm)

Binari MQ-HDG
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Asole 63x13.5mm
per aumentare la flessibilità

Descrizione
del prodotto
sul lato

Dentellatura per
una migliore caricabilità
in particolare per fissaggi
verticali e obliqui (cfr. binario su cui è montato il modulo)

Misurazione ogni
5 cm su entrambi i lati

Binari MQ
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Molla interna in metallo
per il pre-montaggio

Bullone M10

Dentellatura per
una migliore caricabilità,
in particolare per fissaggi
verticali e obliqui

Aderenza ottima tra
Rondella e fori a farfalla, 
per una migliore tenuta

Bullone MQN
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MQW-3MQW-4

MQW-3/135°MQW-8/45° MQW-2/45°MQW-3/45°

MQW-P2MQW-8/90°

Angolari MQW
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MQV-12 MQV-P4 MQV-T

Piastre di connessione MQV
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MQV-2/2D

MQP-1/1 MQP-1/3

MQP-45°

Basi
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Esempi di tipologici su tetto piano

Struttura per singolo 
modulo su copertura piana

Struttura per due moduli 
su copertura piana
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Esempi di tipologici su tetto inclinato e parete 
verticale

Struttura per singolo 
modulo su parete verticale

Struttura per singolo 
modulo su copertura 
inclinata
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Progettare il sistema MQ HDG

Carico considerato: 
150 Kg/mq
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Progettare il sistema MQ HDG

Verifica binari longitudinali alla stringa
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Progettare il sistema MQ HDG

Verifica binario obliquo
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Progettare il sistema MQ HDG

Verifica dei montanti e dei collegamenti
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Software Hilti CHANNEL 2.76
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Software Hilti CHANNEL 2.76
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Progettare il sistema MQ HDG
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Progettare il sistema MQ HDG
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Progettare il sistema MQ HDG


