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Hilti. Passione. Performance.

Perché progettare il sistema di staffaggio?

Garantire un adeguato grado di Per ottimizzare tempo e risorse nella
sicurezza del progetto fase di installazione
impiantistico

ANTICIPAZIONE
DELLE
PROBLEMATICHE

PROGETTO

PREVISIONE
REALE DEI COSTI

Valutare con precisione i costi Fornire una progettazione
complessivi del progetto completa
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Scelta del materiale (zincato, Ino0x,...)

Galvanizzato
5-20p

GRADO DI AGGRESSIVITA’ DELL'AMBIENTE

@nizzato a@ @o inossi@

©
-
c
2
o *Interni senza sInterni con umidita *Fissaggi =Ambienti
& umidita “Esterno. atmosfera interni, esposti  altamente
< *Esterni solo le erménte ad elevata corrosivi
= er applicazion cogr?'osiva condensazione come tunnel
@) P PP . stradali o in
= temporanee . =Esterni, non o
N *Esposizione . piscine
— ) esposti al
=) occasionale alla | . coperte
c cloruri
5 condensa
O
>
Bassa . . Alta
Resistenza alla corrosione
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Scelta del tipo e del numero di fissaggi

CONDIZIONI AL CONTORNO DELL’AMBIENTE

= geometria dell’area (es. ambiente con forma irregolare, solai a quote
elevate, presenza di ingombri,...)

L ancoraggi a parete
 ancoraggi a solaio

[ presenza di eventuali ingombri
a...

= materiale base su cui prevedere il fissaggio delle staffe (pareti/solai in
cls, cls alleggerito, cartongesso, muratura, travi o supporti in acciaio, ...)
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Classificazione dei sistemi di ancoraggio

Ancorante chimico HIT-HY 150 Ancorante meccanico HSL

J | L
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Criteri di scelta di un ancorante
1. Materiale base

~HBNTEL = ""I..'..'I plerp ket T SHTAR LT I T f . ey . .
| Calcestruzzo ieno | @ Mattone forato
| alleggerito A ooy py =

§ Calcestruzzo § Cartongesso
¥ cellulare H |
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Sistemi di installazione per impianti fotovoltaico
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Suddivisione delle applicazioni

Tetto inclinato

Integrazione tetto

Tetto piano

— Facciata solare

Spazio aperto —

% MW

installati 35 %

18 %

www. hilti.it
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Soluzione Hilti su tetto inclinato: sistema MSP

Campo di applicabilita
 Fissaggio di moduli fotovoltaici incorniciati

» Montaggio su tetti inclinati con copertura in
tegole

Caratteristiche del sistema
* Installazione della maggior parte dei moduli

con solo 5 componenti Benefici per il cliente
« Efficienza dovuta al significativo vantaggio « Facilita di installazione
delle parti pre-assemblate ‘ . Produttivita
« Stabilita a lungo termine con componentsi :

e . ) : L  Sicurezza
verificati staticamente in acciaio inox A2 ed o
in alluminio * Servizio

» Supporto tecnico in fase di progettazione
ed in cantiere
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Componenti del sistema MSP

Binario di montaggio
MSP-AL-33

.'"f,__
S Morsetto finale
_,f ; MSP-EC
'-e“. J _J',.-‘
. G

Accessori s : N |
M ‘ f'-- < 3 -'.. . --: - ..

Morsetto centrale
MSP-MC

& = 25
La distanza tra i ganci per tetto MSP- =6 W :‘] : in
RH é l'unico parametro che deve & ;

. = o~ g il
essere valutato per il sistema MSP - Gancio per tetto -. ’:1?:.;;::'-- '

(dipende dal peso dei moduli e dal MSP-RH s

ico del vento e della neve agenti ™ I to binari
carico g | == Connettore per coliegamento dinari
sull'impianto); per definirlo non & MSP-AL-CC 33
necessaria una progettazione, ma
solo un rapido calcolo da parte del
Polo Tecnico: in media si ha un
interasse tra i ganci di 1,2 m
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Fasi di installazione del sistema MSP

""ﬁ

1) ESTRARRE GLI ELEMENTI
DEL MANTO DI COPERTURA

'3) COPERTURA PRONTA PER 4) SISTEMARE IL GANCIO PER
L‘INSERIRIMENTO DEI GANCI TETTO MSP-RH
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Fasi di installazione del sistema MSP

5) AVVITARE IL' GANCIO MSP- 6). RICOLLOCARE GLEL
RH ALLA SOTTOSTRUTTURA DEL MANTO DI COP

M\ a

MONTAGGIO MSP-ALS IL CQOp

) C%UNGERE | BINARI CON

TTORE MSP-AL-CC 33
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Fasi di installazione del sistema MSP

9) COPERURA CON I BINARI
LONGITUDINALI INSTALLATI

'

11) FISSARE | MODULI CON IL
MORSETTO CENTRALE MSP-MC

E | MODULI CON IL.
TTO FINALE MSP-EC
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Soluzione Hilti su altre tipologie di supporti:

sistema MQ HDG

Campo di applicabilita
» Fissaggio di moduli fotovoltaici incorniciati

» Montaggio su qualunque tipologia di supporto
ove sia possibile il fissaggio della struttura con
ancoranti o zavorre

Caratteristiche del sistema

* Installazione della maggior parte dei moduli
con un numero limitato di componenti

» Adattabilita alle diverse applicazioni (ampia
gamma di accessori con un unico bullone
universale)

e Stabilita a lungo termine con componenti
verificati staticamente in acciaio zincato a caldo

» Supporto tecnico in fase di progettazione ed in
cantiere

Benefici per il cliente

* Facilita di installazione

* Flessibilita e produttivita
* Sicurezza

» Servizio

www. hilti.it
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Componenti piu utilizzati del sistema MQ HDG

La soluzione con il sistema MQ HDG é
legata alla tipologia di supporto sul quale
e necessario installare I'impianto; per
definirla puo essere richiesta una
progettazione al Polo Tecnico; nel
seguito sono riportate le informazioni da
chiedere al cliente e da comunicare al
servizio per il dimensionamento:

» dimensione pannelli (altezza, larghezza e
spessore)

* numero di pannelli, disposizione ed
angolazione (di solito 30°)

* geometria e caratteristiche del supporto
sul quale ancorare I'impianto

* carichi agenti sull'impianto (generalmente
si considera il peso dei pannelli piu 150
kg/m? per I'azione del vento e della neve)
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Binari MQ

MQ-21 MQ-41 MQ-41/3 MQ-72

MQ-21 D MQ-41D MQ-
124X D
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Binari MQ-HDG

Acciaio S 250 GD in accordo con
DIN EN 10147

Zincatura a caldo di ca. 20 um

e L’acciao viene zincato prima di essere lavorato
e Zincatura costante su tutta la superfici
e Zincatura liscia

Lo spessore del materiale varia a seconda dell’altezza
(2.0; 2.75; 3.0mm)
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Binari MQ

Asole 63x13.5mm
per aumentare la flessibilita

7
/' |
. i” :
| . _."_,-’
.-""-'"'

2 \ Descrizione
P g del prodotto
e ,
= I / sul lato

& 45 Misurazione ogni
5 cm su entrambi i lati

Dentellatura per /

una migliore caricabilita
in particolare per fissaggi
verticali e obliqui (cfr. binario su cui € montato il modulo)
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Bullone MQN

Molla interna in metallo

er il pre-montaggio
Bullone M10 P P 99

Dentellatura per

una migliore caricabilita,
in particolare per fissaggi
verticali e obliqui

Aderenza ottima tra
Rondella e fori a farfalla,
per una migliore tenuta
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Angolari MQW

MQW-8/90°

MQW-8/45° MQW-3/45° MQW-2/45° MQW-3/135°
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Piastre di connessione MQV

MQV-12 MQV-P4 MQV-T
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Basi

GO

MQP-1/1

MQV-2/2D MQP-45°
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Esempi di tipologici su tetto piano

Struttura per singolo
modulo su copertura piana

Struttura per due moduli
Su copertura piana
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Esempi di tipologici su tetto inclinato e parete
verticale

Struttura per singolo
modulo su copertura
inclinata

Struttura per singolo
modulo su parete verticale
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Progettare il sistema MQ HDG

1658

834

16786—

417~

Carico considerato:
150 Kg/mq
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Progettare il sistema MQ HDG

)

G

Verifica binari longitudinali alla stringa
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Progettare il sistema MQ HDG

Verifica binario obliquo

www.hilti.it RIMINI - Gli impianti fotovoltaici — 24 ottobre 2007



Hilti. Passione. Performance.

Progettare il sistema MQ HDG

Verifica dei montanti e dei collegamenti
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Software Hilti CHANNEL 2.76

imensionam. binari - [ MQ41F _oblig.chl ]
File Modifica ©Opzioni  Aiuki

Carichi

CL AT T T T T T T T T TT T T T T T T T T T T T T TT T T T TT T T T T TT T T T T TT T TT
. it .
0,305 0,854

2[m]

Lunghezza binario > [m] Ho. punti sospensione |y

Punti di sospensione T Carichi
3 Ea— A L L
- - - - i -

-

Digtanza da sisnistra Trave

A [m] L [m]
1 0,089 0,905
2 0.934 0.834
3 1.588 0112

Punti di zozpensione

| 008_07 Semi.. | G video " B Risukatiricerca | 55 ECOPRO_Je... BB Dimensianiam. .. 2 97% | ® FolVLME 1253

=i
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Software Hilti CHANNEL 2.76

File Modifica ©Opzioni  Aiuki

Hilti Channel - Dimensionamento binari

MO-H Scelta hinario
OK [Typ
ML-C-30
Module elasticita E | 210000 [Himm?] | Mo-21

L . | MOK-21
Tutti i carichi a flessione Trave
f | 1/ 200 Mo31

Tutti i carichi a flessione f | 1/ 150 Menscla Im
MOK-4

Momento di inerzia cm” 4
ly | 53744 [ 1 MO-H73
Modulo sezione WY 2,5435 [cm*3] MOK-4173

MQ-52
MQ-T2
MOK-T2
Bt Ly 2l hd
i % k== Lo At L1 A2 | L2 A3 L3
Punti di sospensione AL 0,089 0,089 0,905 0,994 0,894 1,888 0,112
-za al punto i sospens. R 1,1 2,09 1,14
Taglio sinistra ol 1,1 1,01 -0,04
Taglio destra Or 0.1 1,08 0
Momento flettente  Mb -0,056 0,08 0
Sforzo flettente 5 -22 -1 -0,05
Freccia f

Tutti i carichi o 175 [Himm?]

Diagrammi
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Progettare il sistema MQ HDG

TIPOLOGICD STAFFA per stringa composta do ne & maduli {n. 2 righe per n. 3 colonne)
avenli dimensioni pari o 1858x834x42 rmm

Pannelli tctali = n. 252 (dispesti in =tringhe di varie lunghezzal
Staffe totall = ¢a. n. 170

L'nterosse d1 poza delle staffe
triangolari non dewve eszere
euperlcre a l= 1.66 maetrl {da
callozore nella lines di contotta tro
urna colenna dl modull a faltra)

| saexll affmtiunkl & Aferdesato ola safgumzens ndeaia el deegno;
ognl warioxione rfapetto g tole gesmetdo doerh ez rkvoltoto

lII.
! I o ila pkgars ros 1579
I * + 1. 2 bulord MG N-F
o 1
[r:ze] o AR R1S-F + = -, . .
A Rordela AZ o f | COMTROVEMTATURA:
! = K 34 o bt | || trac e 2k On diganale,
i © fdaplegas Troa 157 Ll - I sero s karell die
Elread kormglhelired K1 +1-F &m | i + . Z bullord G W-F ? i
gl zza reale parl & 520 m) 1 BLs Enaro canpak dl erhmua.o_dad-o
s T 5 sootciam i sz [ |00 gp | e ase
- A L R g + ]
: ; 1 Rorslela 55, +F + W1k Ms:x::-F ! R 1aLh T §
BHranoMa «i-F ; i o 11 . +butiord 12 N-F i
|
Blrex o MG 527 20-F
Flas ka M@w-220-F + dvrghe=are ke pal 3520 m I
1 . & bllord R N-F f_?
— 1500 L N
DREMD M M FosLe .
DARICH RS CERST H’p-ulnﬂn- 120 K Goes = 130 Egy/mq ¢l <arohl aoaldanbal, nea & veTis non san sl gsneiderail
G LA PATIARER: TFDARTE 41 ABCALHIG R LRbE ANTan GsHBNLIE ANATME ol 8 100 KB all o] LIE LIRS
Lo peomebin dello xloffa 8 cosbulo per oooofes dus modull 2wl dnenslonl 165850442 mm Dak
E atain m m? :Ifr-lihl-ﬂ_i na ks .t1ul:|.m+n. P B parioalans derinomone dues 4 par ambente 0ol 1 sabemg m Dls egreaka da: T
Zezire Ipologkeo 1z
Aocee. db ot o i et ol rberm parbarls o deeafekirm HILTI ITALIA Spi e TAR TS
GTOVOLTACD S
Lo vl deln et dals scHowrind [ombero in = IPE 81} Amona 0 cum didbh commenm COPERTURS PlaNA
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Progettare il sistema MQ HDG

B=EILST

Hilli insia fop Al
Pozosl. Mooiwrall 50
00 Sastc Sun G owwnd |

T

ARG | P 25 EEIE

CET ST

Clata | Dutw 10 otscbrs 3T Pag | Pags 142 E-miail

& +30-3I52404060

Reapcrastds tacrics zone Adnisicn
F +30-07 2663665

Dul From Ing Marss Farrini E marcoduminihiibcom
AlTs GUZZNI ENGIMEERING Bl

ot |t of FLL Manghiri

CL | Copytn

DEGETTO; Reallzzazione dl suppertl per Implanto foloveltalco, su copertura plana In
prefabbrlcato, composto da n. 253 medull per PIgind Group £ p.A.

Zomes acardaks n ssquilo alla vsita svvanuta oo Ve, ot In data 27.00.2007, Invio b soluziaone per i3
reallzzazdons dl supportl par n. 252 medull folwoliale (aventl dimensionl d 1800 x 803 x 46 mmj,
cfganizzatl su n. 21 sMnghe composts da n. 12 modull cad., sU UNa cOpSrura plana realzzata con
lement sruthral pﬁfﬁﬁtﬂﬂaﬂ. Sl FI'MS-E che la FI'ES-EI'IE soliziane IQUSI'UE asclElvamanis la staffa
sobiatani | shgol modul {8 consegusntl binar langiudinal).

S| preclsa che | caleoll effetiuatl sl riferiscono alle configuradonl Indicate nel disegnl allegatl.
Ognl varlagone nspetic a tall geometrie dovra essers rivalutata.

La slaffa da supporks & realzzala Implegands binarl MQ 41-F sia par gl elementl verticall che pse
lalamentn cbliquo, tagliati In cantiers sacondo le misure Indizate negll elaborati grafcd. Per ancorare | n.
2 binarl werlizall alla sotostrutiura In prefabbricato & Impsgata una plastre MQV 220-14-F (psr
rappoggio nela parts plana) & una base plvottante MQP-G-F (psr M'appoogio nela pate obliqual,
mantre per raccordare gl sbessi binan vertical al binarlo obliquo sono Implegatl angolar MW 345%F
pegall ino ad ofteners la glusta angolatura di 30 1 Wlto comedaks da necessarl bullenl MQN-F. |
mooull folovallalcd sono appeggiatl su binarl MQ 41F, perpendicalarl ala staffa, che fungono da
longaonl & prolungatl ra ko ramita plastre MOV 12-F. S consigla di studiare un sistema dl
tirantaggio per migkorare la controveniabura nel pano paralek a quelo del modull folovoltalcl. Per
asslcirans una controventahra nel planc della stalfa & creato un Hrante . 4 par shings) mallzzato con
barra fllettata M10-F con angelarl MQID-A-F; psr malzzans un confrovento nel verso perpsndicolans
alks staffe vargono irsarit, unith & bnarks verticale maggiors, n. 2 binarl MG 21-F &m, da dispots con
ncinagdons opposta nelle campate di estremila. | fMssaggl di tall staffe alla sctiostrutura in
prefabbricato & sto Ipotzzato mediants Mimplego di ancorant] meccanicl HSAF MA10x090 120 25, di

Ang. Mareo Ferdn! — oo, 33504 4060 — fax OF 12055855 — mavao famindlie com Pagina L 4i2

=T

il e S AL
Pazul. bcaisrall, 31
S Sasin Sun Giowannd (]

(soazmena) nsoammom
L Rl bab-R - ot ] e

L

cul nen sl & swilto aleun cakeslo statiea, nen concsssnda la reaks natura di questl slement! stutturall;
tultaa sl rimane 8 disposiziang psr amrontars spprofondtaments 1 questions.

Sl conslglia di chiudere gil estremi del binan ramle appositl Bpp MOZ-E41.
L'Interasse dl posa delle statfe non deve essere supsriors a 1,77 cm.

Per I3 verlfica shatica del sistema, svwoita mediante 'ausiio del soffware B Channal v. 2.76, sono statl
corskerall | seguentl canchi Jpotizzatl, non ssando stall fornit dalla committenzal; a) peso propio ol
pannedic par a 15 Kging; b) carkeo da neve parl @ 130 Kgang; o) carlco da venio pard a ca. 110 Kgang.
Tutlevla, & stata fatta I'potes! dl non simultanelta del carlehl accldentall e partanto sl &
conslderate un unlco carco accldentale generico pard a 150 Kg/mg. Tak carico su unita di
supsick & slabo quindl rappariato In funzione dela reaks arsa dinfluenza (= 165 Kgimg % 1,82 mx 0,60
m 2 = ca. 110 Kg, parl al carco gravamts sul binarl longitudinall nel punt! di contatte delle comilel
del modull fotoveltalel). S1 alega |l tabulato di cakeolo delle verllche slatichs ssequile, precizando che
& slatn verficalo ssclusivaments 1 binaio MG 41-F ongidinak,

La committenza dovra comungue esaguire una vernca del carichl agentl sul singoll support;
Inoltre rimane a cura della committenza la veriflca statlca delle strutture In c.a. sottoposte alla
solleclitagonl Impresse da tall supportl.

La werlica slatica del sklema & slata esequile corskderando Wulll | componentl in acclale Zncato a
caldo.

5 pracisa che 7 dafi confanuli nalle presante miszions sond slall aleboralf sule base delle informazion’ da ma
aveda in saguils sl wisfe svvanuda clo Vs, wffci in dafe 27002007, o che, pewi, sano da mlanorsi wvalaV
esciushaments s mape Mafii mquisitida Voiindicali

Partanfo, nal caso in o i venficasse woa vadazione dede condidon’ applicalive, & indicazion’ confenuta nalia
Pregenie COMUTVCAZIONS MoV POlrannd CoNSItaras Spmcatit,

in presanza of woriri alemanti che possenc ncidem sul confests esppdicativo © che nan sane sali indicefy nalia
documantazions fomiaci in quanfo rlevedd solo nal condasto concmlo of applicezione, sam Veshe cum wrfcas
e compelitdifd dele nosine indicezion’ con le candaion concreds of applicazions.

Fimanenda a dsposizions per ognl Vostra ssigenza e chisimento, porgo | misl miglod salub.

Per HILTI ltalla S.p.a.
ing. Manso Farmind
Responsabik tecrizo zora Adristico

Ang. Maroo Fersn! — cal, BIEEH0L0E0 - faw 07 12055855 — mavoo famindlte com
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Progettare il sistema MQ HDG
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